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Beschrelbting 

COOOIJ Die Erfindung betrlfft ein fotoempfindliches Flexodruckelement zur Herstellung von Flexodmckformen durch 
diqitalo Bebilderung mrttels Lasem. welches eine IR-ablalive Schicht mit einem Polyetherpolyurethan als Bindemrttel 
HLfwoisl. Weilerhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten unter Venwendung eines 
dcrartigcn Elementes, 

100021 Dio konventionelle Technlkzur Herstellung von Flexodruckplatten durch Auflegen einerfotograflschen Maske 
auf CiP folopolymeres Aufzelchnungselement. Bestrahlen nnit aktlnischem Licht durch diese Maske sowie Auswaschen 
dor nichi polymerisierten Bereiche des bellchteten Elementes mit einer Entwicklerflussigkelt wlrd zunehmend durch 
ClP-Tochnologlen (computer-to-plate-technology), haufig auch als digitale Bebilderung bezeichnet abgelost. Bei 
CiPTblShTfikehwirddife-fdto'grafische^ 
M-iskcn ersetzt. 

10003] Obwohl eine Reihe verschiedener Technlken vorgeschlagen worden sind. haben bislang nur zwei Techniken 
am Mnrkl groBere Bedeutung eriangt. Bel der einen Technik wlrd das fotopolymerlslerbare Element mit einer geeig- 
ncicn l-artoaufnahmeschicht versehen und eine Maske mittels eines Ink-Jet-Druckers aufgedruckt, wie beispielsweise 
ofcnDHft von WO 97/25206. Anschlief3end kann das Element In bekannter Art und Weise belichtet und entwickelt 
wcrdcn 

[0004] Boi dor zweiten Technik wlrd das fotopolyrrierlslerbare Element mit einer weltgehend opaken, IR-ablativen 
Schicfii bcscriichiel. Derartlge Schlchten enthalten ubllchenweise RuB. Durch blldmaBlges Bestrahlen mittels eines 
Lrt^c s wtrU diu IR^ablative Schicht an den Stellen entfemt, an denen sle vom Laserstrahl getroffen wird und die darunter 
heqcndc loiopolymerisierbare Schicht wird frelgelegt. Danach kann das bebilderte Aufzeichnungselement durch die 
rtbiHi V Qcb idcto Maske in bekannter Art und Weise vollflachig mit aktlnischem Licht bestrahit und mit einer Entwlck- 
icrfiuisigkcil ausgewaschen werden. Bei dem Auswaschschritt werden die nicht ablatierten Reste der IR-ablatlven 
Schchi 50WIC die sich darunter beflhdiichen nIcht polymerisierten Bereiche des bellchteten Elementes entfemt. 
[0005] Flcxcdruckelemente mit IR-ablativen Schlchten sind prinzlpiell bekannt. EP-A 654 1 50 offenbart ein flexogra- 
lischos Dfuckoloment mit einer IR-ablativen Schicht Die IR-ablative Schicht umfasst ein I R-absorbierendes Material. 
AuHofdom sind als optionale Bestandteile polymere Bindemittel sowie eine groBe Anzahl verschledenster Hilfsmittel 
wm boispiolswoise Disperglerhilfsmittel oder Wetehmacher offenbart. Des Weiteren ist eine zusatzlrche Spen-schicht 
/wischoa dor folopolymerisierbaren Schicht und der IR-ablativen Schicht offenbart. Diese soil die Diffusion von Mo- 
30 nomcrcn aus der fotopolymerisierbaren In die IR-ablatlve Schicht vertiindem. 

[0006] EP-A 741 330 offenbart ein IR-ablatives Flexodnjckelement, welches keine derartige Sperrschicht aufweist. 
Als Bindomitlel fur die IR-ablative Schicht sind eine Vielzahl verschledenster Polymere offenbart. Weiterhin kann die 
IR-ablativo Schicht auch ein zweltes Bindemittel in geringerer Menge umfassen. fQr das ebenfalls eine Vielzahl ver- 
schiodonsler Polymerer offenbart sind. 
35 [0007] EP-A 767 407 offenbart ein flexografisches Druckelement mit einer IR-ablativen Schicht, die ein elastomeres, 
fiimbildcndcs Bindemittel aufweist. Als Bindemittel sind Polyamide sowie Polyvlnylalkohol-Polyethylenglykol-Propfco- 
polymcrc offenbart. 

[0008] Boim Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten durch IR-Ablatlon ist die Qualrtat der IR-ablativen 
Schicht der entscheidende Parameter fiir die Qualitat der Flexodruckplatte und der Wirtschaftllchkeit des Verfahrens. 
-'O Die IR-ablatiye Schicht muss eine Reihe verschledenster Qualitatskriterien erfullen: 

• Sio soli eine hohe Empfindlichkeit fiir Laser besltzen, urn eine schnelle und vollstSndige Entfernung der Schicht 
boi moglichst geringer Laserlelstung zu gewahrlelsten. 

Sio soli In konventlonellen Auswaschmlttein fur die fotopolymerlslerbare Schicht losllch sein, damit sle Im Zuge 
dos ubiichen Entwicklungsschrlttes zusammen mit den nIcht polymerisierten Bestandtellen der Schicht entfernt 
werden kann. Anderenfalls miissten zwei Auswaschschritte durchgefuhrt werden. 
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Bei den heut2utage verwendeten Laserapparaturen handelt es sIch ubilchenweise um Gerate mit rotlerenden Trom- 
meln (Aussen- oder Innentrommel). Die IR-ablative Schicht muss daher elastlsch sein. damit sle belm Aufspannen 
auf die Trommel nicht reisst Oder runzelt. 

Sie muss klebfrei sein, damit kein Staub angezogon wird, der die IR-Ablation storen konnte. 

Fiir Lagerung und Transport werden Flexodruckelemente ubiicherweise mit einer Schutzfolie vor Beschadigung 
geschutzt. die vor der IR-Ablatlon abgezogen werden muss. Die Schutzfolie darf nur leicht an der IR-ablativen 
Schicht haften, damit beim Abziehen die IR-ablatlve Schicht nicht beschadigt wird. 
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o Umgekehrt muss die IR-ablatlve Schicht stark auf der lichtempfind lichen Schicht haften, damit sie beim Abziehen 
der Schutzfolie nicht mit abgezogen wird und damit keine Lufteinschlusse dfen Vorteil des direkten Kontaktes zwi- 
schen IR-ablativer Schicht und fotopolymerisierbarer Schicht zunichte machen. 

5 [0009] Der Fachmann, der ein hochempfindliches, qualitativ hochwertiges Flexodruckelement mit IR-ablativer 
Schicht bereitstellen mochte, sieht sich mit einer typischen Scherensituation konfrontlert. Urn eine moglichst empflnd- 
liche IR-ablative Schicht zu erhalten, ist die Verwendung eines selbstoxidativen Bindemlttels wie Nitrocellulose emp- 
fehlenswert. Nitrocellulose-Schlchten sind abersehr sprode, so dass die Elastlzitat von NItrocellulose-Schichten zu 
wunschen ubrig lasst und derartlge Flexodruckelemente beim Aufspannen auf TrommelgerSte leicht runzeln. Zwar 

10 lasst sich die Sprodigkeit durch Zusatz von geeigneten Welchmachem vermindern , aber der Zusatz von Welchmachern 
hat haufig klebrige Schichten mit zu hoher Deckfolienhaftung zur Folge. Typische klebfrele Bindemlttel, wie beispiels- 
weise bestimmte Polyamide weisen jedoch eine deutlich geringere Empfindlichkelt auf. 

[001 0] Keines der zitierten Dokumente des Standes der Technik enthalt einen Hinwels darauf , welche Komponenten 
man aus der Vielzahl mogllcher Komponenten auswahlen muss, um ein flexografisches Druckelenient zu erhalten, 
15 welches alle geschilderten Anforderungen erfullt. 

[001 1] Aufgabe der Erfindung wares, ein flexografisches Druckelement mit IR-ablativer Schicht bereltzustellen, wel- 
ches die Nachteiie des Standes der Technik nicht aufwelst und die obeh genannten Anforderungen erfQIIt. 
[0012] Dementsprechend wurde ein fotoempflndliches Flexodruckelement zur Herstellung von Flexodmckfonnen 
durch digtlale Bebllderung mittels Lasern gefunden, welches mindestens 

20 

o einen dimensionsstabilen Trager, 

o eine fotopolymerislerbare Schicht, mindestens umfassend ein etastomeres Bindemittel, eine polymerlslerbare Ver- 
bindung und einen Fotoinltiator Oder ein Fotoinitiatorsystem, 

25 

o eine laser-ablatierbare Schicht mit einer optischen Dichte im aktinischen Spektralberelch von mindestens 2,5, die^^ 
mindestens ein etastomeres Bindemittel sowie einen IR-Absorber fOr Laserstrahlung aufweist, sowie .'^ 

o optional eine abziehbare, flexible Schutzfolie, x 

30 

umfasst. wobei es sich bei dem elastomeren Bindemittel in der IR-ablativen Schicht um ein elastomeres Polyetherpo- 
lyurethan handelt. 

[0013] Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten unter Verwendung eines derartigen 
Elemenles gefunden. 

35 [0014] Zu der Erfindung ist im Einzelnen Folgendes auszufuhren. 

[0015] Bei dem erfindungsgemaBen fotopolymerislerbaren Druckelement Ist eine ubiiche fotopolymerisierbare 
Schicht gegebenenfalls mit einer Haftschicht auf einem dimensionsstabilen Trager aufgebracht. Beispiele geeigneter 
dimensionsstabiler Trager sind Flatten, Follen sowie konische und zylindrische Rohren (sleeves) aus Metallen wie 
Stahl Oder Aluminium Oder aus Kunststoffen wie Polyethylenterephthalat (PET) Oder Po ly ethyl en naphthalat (PEN). 

40 [0016] Die fotopolymerisierbare Schicht besteht aus einem fotopolymerisieitaren Gemisch, welches negativ arbei- 
tet, d.h. durch Belichtung gehartet wird. Dies kann durch Fotovernetzung mit vorgefertigten Polymeren, durch Fotop- 
olymerlsation von niedermolekularen, fotopolymerislerbaren Verbindungen Oder beldes erfolgen. Fotopolymerisierbare 
Schichten umfassen im wesentlichen ein polymeres, im Entwickier auswaschbares elastomeres Bindemittel, eine ethy- 
lenlsch ungesattigte. radikalisch polymerisierbare Verbindung, einen Fotoinltiator oder ein Fotoinitiatorsystem sowie 

-ts optional weitere Additive und Hllfsstoffe. Die Zusammensetzung derartiger Schichten Ist prinzipiell bekannt und bel- 
spielsweise in.DE-A 24 56 439 Oder EP-A 084 851 beschrieben. 

[0017] Bei dem elastomeren Efindemittel kann es sich um ein etnzelnes Bindemittel Oder um ein Gemisch verschie- 
dener Bindemittel handeln. Beispiele geeigneter Bindemittel sind die bekannten Vinylaromat/Dien-Copolymere bzw. 
Blockcopolymere, wie beispielsweise ubiiche SIS- oder SBS-Blockcopolymere, Dien/Acrylnitril-Copolymere, Ethylen/ 

so Propylen/Dien-Copolymere oder Dien/Acrylat/Acrylsaure-Copolymere. Beispiele geeigneter polymerisierbarer Verbin- 
dungen sind ubiiche ethylenisch ungesattigte Monomere wie Acrylate oder Methacrylate von mono- oder polyfunktio- 
ncllen Alkoholen, Acryl- oder Methacrylamide, Vinyiether oder Vinylester. Beispiele umfassen Butyl(meth)acrylat, 
2-Ethylhexyl(meth)acrylat, ButandioIdi(meth)acrylat oder Hexandioldi(meth)acrylat. Als Initiatoren fur die Photopoly- 
merisation sind aromatlsche beispielsweise Ketoverbindungen wie Benzoin oder Benzoinderivate geeignet. 

55 [0018] Die fotopolymerislerbaren Gemische konnen ferner ubiiche Hilfsstoffe wie beispielsweise Inhibitoren fur die 
thermisch initiierte Polymerisation, Weichmacher, Farbstoffe, Pigmente, fotochrome Zusatze, Antioxidantien, Antiozo- 
nantien oder Extmsionshilfsmittel umfassen. 

[0019] Die genaue Zusammensetzung und die Dicke der fotopolymerislerbaren Schicht wird vom Fachmann je nach 
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den jeweillgen Anforderungen bestimmt. Es konnen auch mehrere, iibereinander angeordnete fotopolymerislerbare 
Schichten gleicher Oder unterschledlicher Zusammensetzung eingesem werden. Welterhin kann das Element noch 
zusalzliche Schichten. wie beispielsweise Haftschlchten, Oberschichten oder elastische Unterschichten umfassen. 
[0020] Die fotopolymerisierbaren Schichten konnen je nach dem verwendeten Bindemittel wfissrig Oder organisch 
5 entwickelbar sein. Die Vorziige der Erfindung kommen aber besonders 2um Tragen. wenn es sich um eine organisch 
entwickelbare Schlcht handelt. 

[0021] Erfindungswesentliches Element ist die neuartige IR-ablative Schicht, die direkt oder auch indlrekt, d.h, ge- 
trennt durch eine dunne Zwischenschicht wIe beispielsweise eine Haft- Oder eine Sperrschicht, auf der fotopolymeri- 
sierbaren Schicht aufgebracht ist. Bevorzugt Ist die IR-ablative Schlcht direkt auf der fotopolymerisierbaren Schicht 
10 aufgebracht. 

[0022] DieriR-iablatlve Schlcht umfasst mindestens 6ln elastoWererBirfdg^ 

strahlung und ist im wesentlichen opak fur aktinische Strahlung. Im allgemelnen betrfigt die optische Dichte der IR- 
ablativen Schicht im aktinischen Spektralbereich mipdestens 2J5, vorzugsweise mindestens 3.0 und ganz besonders 
bevorzugt mindestens 3.5. Die besagte optische Dichte wird jeweils bel der WellenlSnge oder dem Wellenlangenbe- 
15 reich gemessen, der zur Belichtung des Elementes Im Zuge der vollflachigen Bestrahlung eingesetzt wird. 

[0023] Bel dem mindestens einen elastomeren Bindemittel handelt es sich um ein Polyetherpolyurethan. Geeignete 
Polyetherpolyurethane konnen in prinzipiell bekannter Art und Welse unter Verwendung von difunktlonellen, mit Iso- 
cyanatgruppen zur Reaktlon fShigen Polyethern. vorzugsweise Polyetherdlolen geblldet werden. Die difunktionellen 
Polyelher werden mit vorzugsweise symmetrischen Dilsocyanaten sowie kurzkettlgen, niedermolekularen Diolen um- 
20 gesetzt. Auf diese Art und Weise entstehen Polymere, die aus Hartund Weichsegmenten aufgebaut sind und elasto- 
mere Eigenschaften aufweisen. Nahere Einzelheiten zum Syntheseprlnzip sind beispielsweise dargestellt in "Polyu- 
rethanes, Chapter 4.3; Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Sixth Edition, 2000 Electronic Release". 
[0024] Geeignete Polyetherdiole zur Synthese der Polyetherpolyurethane weisen die allgemelne Formel 
HO-(Z-0-)xH auf. Es kann sich dabei um Homopolymere mit gleichartigen Z-Gruppen handein, oder auch um Cope- 
rs lymere oder Blockcopo ly mere, die voneinanderverschledene Z-Gruppen in einem Molekul aufweisen. Bei den Z-Grup- 
pen handelt es sich ihsbesondere um zweiwertlge Reste, die sich von Ethylen, Propylen oder Butylen ablelten. Die 
Polyetherdiole konnen in prinzipiell bekannter Art und Weise durch Polymerlsatton von Ethylenoxid, Propylenoxid oder 
Butylenoxid unter Verwendung von Verbindungen, die uber active H-Atome verfugen. wie beispielsweise Wasser oder 
Alkoholen erhalten werden. Sie kdnnen auch durch Polymerisation von cycllschen Ethem wie beispielsweise THF 
30 hergestellt werden. Es konnen auch Polyetherdiole eingesetzt werden, die noch gerlnge Mengen weiterer Kettenbau- 
steineenthalten. Beispielhaftseinen Carbbnatgruppengenannt, die durch Umsetzung von Polyalkylenoxiden mit Phos- 
gen erhiaitlich sind. Die Menge derartiger zusatzlicher Baustelne sollte aber im Regelfalle 5 mol % bezQgllch der Ge- 
samtmenge der Kettenbausteine nicht uberschreiten. Polyetherpolyurethane sind kommerzlell erhaltlich. 
[0025] Die mittlere Molmasse (Gewichtsmlttel) der eingesetzten Polyetherpolyurethane betragt ubiichenweise 20 
35 000 bis 200 000 g/ mol, bevorzugt 20 000 bis 150 000 g/mol und besonders bevorzugt 30 000 bis 130 000 g/mol. 

[0026] Es konnen selbstverstandllch auch Gemische zweier oder mehrerer unterschiedlicher Polyetherpolyurethane 
eingesetzt werden. 

[0027] Die Menge an Polyetherpolyurethanen in der IR-ablativen Schicht betragt im Regelfalle mehr als 40 bis ma- 
ximal 90 Gew. % bzgl, der Menge aller Bestandteile der IR-ablativen Schicht, bevorzugt 45 bis 80 Gew. % und ganz 
40 besonders bevorzugt 45 bis 70 Gew. %. 

[0028] Die IR-ablative Schicht umfasst welterhin eine in der Schicht felnverteilte Substanz als Absorber fur Laser- 
strahlung. DIese sollte eine mogllchst hohe Absorption zwischen 750 und 20 000 nm aufweisen. Geeignete Substanzen 
als Absorber umfassen im IR absorbierende Farbstoffe wie beispielsweise Phthalocyanine und Phthafocyanin-Deri- 
vate, Merocyanine or Methin-Farbstoffe sowie stark gefarbte anorganische Pigmente wie beispielsweise RuB, Graphit, 
Elsenoxide oder Chromoxide, Bevorzugt wird RuB eingesetzt. Neben der Funktlon als IR-Absorber gewShiieistet RuB 
glelchennaBen, dass die IR-ablatlve Schlcht opak gegenuber aktlnlscher Strahlung Ist, so dass es nicht unbedingt 
notwendig ist, zus§tzlich einen UV-absorbierenden Farbstoff einzusetzen. Es Ist bevorzugt, feintellige Partikel einzu- 
setzen, um eine mogllchst maximale Farbstarke und eine mogllchst gleichmaBige Schicht zu erhalten. Vorzugsweise 
werden feintellige RuBsorten eingesetzt wie beispielsweise Printex® U, Printex® L6, Spezlalschwarz 4 oder Spezial- 
so schwarz 250 von Degussa. 

[0029] Die Menge an Absorber fur die Laserstrahlung betragt ubllcherweise 1 bis 59.9 Gew. % bzgl. der Summe 
aller Bestandteile der Schicht, bevorzugt 1 0 bis 60 Gew. % und besonders bevorzugt 25 bis 50 Gew. %. 
[0030] Die IR-ablative Schicht kann daruber hinaus auch noch zusatzllche Hilfsmittel oder Additive umfassen. Bei- 
spiel fiir derartige Hilfsmittel sind Dispergierhilfsmittel fur Pigmente, Fullstoffe. Weichmacher oder Hilfsstoffe zur Be- 
ss schichtung. Derartige Hilfsmittel oder Additive werden vom Fachmann je nach den gewunschten Eigenschaften der 
Schicht ausgewahit, vorausgesetzt, sie beeinflussen die Eigenschaften der Schlcht nicht nachtetlig. Geeignete Disper- 
gierhilfsmittel fiir RuBe sind insbesondere Polyoxyalkylen-Derivate wie beispielsweise Solperse-Typen (Zeneca) oder 
Blockcopolymere wie Disperbyk-Typen (Byk). Es ist auch moglich, UV-Absorber als Hilfsmittel einzusetzen. Dies Ist 
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bei der Verwendung von Ru3 als Absorber meist nicht unbedingt erforderlich, kann aber gelegentlich vorteilhaft sein: 
Bei Verwendung von IR-Farbstoffen als Absorber ist der Einsatz von zusatzllchen UV-Absorbern haufig nicht zu ver- 
meiden, wenngleich auch nicht in jedem Falle zwingend erforderlich. Im Regelfalle sollte die Menge aller Additive und 
Hilfsstoffe 20 Gew. %. bevorzugt 10 Gew. % und ganz besonders bevorzugt 5 Gew. % beziigiich der Summe aller 

5 Bestandteile der IR-ablatlven Schicht nicht uberschrelten. 

[0031] Alle Bestandteile der IR-ablativen Schicht solltien weiterhin so gewahit werden, dass die IR-ablative Schicht 
in ubiichen organischen Entwicklern fur flexograflsche Druckplatten vollstandig loslich oder zumindest quellbar sind, 
so dass die Reste der IR-ablativen Schicht In einem Arbeltsgang zusammen mit den nicht poiymerislerten Bereichen 
der fotopolynnerlsierbaren Schicht entfernbar sind. Die Erfindung Ist aber nicht auf diese Ausfuhrungsform beschrankt. 

10 [0032] Es Ist empfehlenswert, das erfindungsgemaBe IR-ablatlve Flexodruckelement durch eine flexible Schutzfolie 
vor Beschadlgung bei Transport, Lagerung und Handling zu schutzen, obglelch eine derartige Schutzfolie nicht unbe- 
dingt erforderlich ist. 

[0033] Die IR-ablative Schicht sollte mogliclist dunn seln. damit sie so effizient wie mogllch mittels Laserstrahlung 
entfernbar Ist. Die DIcke der Schicht ist nach unten hin nur insofem beschrankt, als die Schicht eine optische DIchte 
von mindestens 2,5 aufwelsen muss. Im Regelfalle ist eine DIcke von 1 bis 10 ^im sinnyoll, ohne dass die Erfindung 
damit auf diesen Bereich beschrankt werden soli. 

[0034] In einer besonders vorteilhaften AusfOhmngsfonn umfasst die IR-ablatlve Schicht neben dem Polyetherpo- 
lyurethan oder den Polyetherpolyurethanen mindestens ein welteres BIndemltte! anderer chemlscher Natur, welches 
Im Folgenden als sekundSres Bindemittel bezetehnet werden soil. Es konnen auch mehrere vonelnander verschiedene 
Bindemittel als sekundares Bindemittel eingesetzt werden. Die Menge des sekundaren BIndemlttels Ist gerlnger als 
die Menge des Hauptbindemlttels Polyetherpolyurethan. Die Menge eines derartigen sekundaren BIndemlttels betragt 
ubiichenweise 0 bis 40 Gew. %, bevorzugt 0 bis 20 Gew. % und besonders bevorzugt 0 bis 10 Gew. % bzgl. aller 
Bestandteile der IR-ablativen Schicht. 

[0035] Das sekundSre Bindemittel wird vom Fachmann je nach den gewQnschten Eigenschaften der IR-ablatlven 
25 Schicht ausgewahit, vorausgesetzt, die Eigenschaften der Schicht werden durch das sekundSre Bindemittel nicht ne- 
gativ beeinflusst. 

[0036] Besonders bewahrt als sekundare Bindemittel neben dem Polyetherpolyurethan haben sich Cellulose-Deri- 
vate, die beispielsweise durch Veresterung oder Verethemng von Cellulose erhalten werden konnen. Belspiele geelg- 
neter Cellulose-Derlvate umfassen Methylcellulose, Ethylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, 
30 Celluloseactetat. Celluloseacetylpropionat, Celluloseacetylbutyrat, Nitrocellulose oder Gemlsche davon. Ganz beson- 
ders bewahrt haben sich sowohl Nitrocellulose als auch Ethylcellulose. 

[0037] Die erflndungsgemaBen fotoempfindllchen Flexodruckelemente konnen hergestellt werden, indem man zu- 
nachst die fotopolymerisierbare Schicht und optional weitere Schbhten auf den Trager aufbringt, und anschlle3end 
die IR-ablative beispielsweise durch AufgreBen oder Auflamlnleren auftragt. Hierzu werden zunachst alle Bestandteile 
der Schicht unter intensivem Mischen in einem geeigneten Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch gelost oder dl- 
spergiert. Eine derartige Losung bzw. Dispersion kann direkt auf das fotopolymerisierbare Element aufgebracht und 
das Losemlttel verdampft werden. Die Losung kann aber auch auf eine Tragerfolle, wIe beispielsweise eine PET-Folie 
gegossen und das Losemlttel verdampft werden. Danach wird der beschlchtete Trager unter Druck und/oder Warme- 
einfluss auf die fotopolymerisierbare Schicht laminiert. DerTragerfur die IR-ablatlve Schicht fungiert nun als Schutzfolie 
<o fur das gesamte fotopolymerisierbare Druckelement. 

[0038] Die erfindungsgemaBen fotoempfindllchen Druckelemente mit IR-ablatlver Schicht werden zur Herstellung 
von Flexodmckplatten. eingesetzt. Falls vorhanden wird zunachst die Schutzfolie abgezogen. Danach wird die IR- 
ablative Schicht bildmaBIg mit einem geeigneten Laser bestrahit um eine fotograflsche Maske zu erhalten. Belspiele 
geeigneter IR-Laser umfassen Nd/YAG-Laser (1064 nm) oder Dioden-Laser (z.B. 830 nm). Geelgnete Lasersysteme 
45 fur computerto-plate-Technologie sind kommerzlell erhSltlich. z.B, das DIoden-Lasersystem OmnlSetter® (Fa. 
MIsomex, Wellenlange 830 nm; Arbeitsbrelte 1800 mm) oder das NdA'AG-Laser-system digilas® (Fa. Schepers) Wel- 
ches jeweils eine zylindrische Trommel umfasst, auf welche das flexograflsche Druckelement mit IR-ablativer Schicht 
montlert wird. Die Trommel wird anschlieBend in Rotation versetzt und das Element mittels des Laserstrahl bebildert. 
[0039] Nach Einschrelben der Maske wird das fotoempfindliche Element vollflachig mit aktinischem LIcht durch die. 
50 Maske hindurch bellchtet. Dies kann vorteilhaft direkt auf dem Laserzylinder erfolgen. Die Platte kann aber auch ab- 
montiert und in eIner konventionellen Flachbett-Belichtungsapparatur -an Luft. unter Stickstoff oder im Vakuum- be- 
llchtet werden. Im Zuge des Bellchtungsschrittes wird die Schicht an solchen Stellen. die im vorangehenden Verfah- 
rensschritt durch IR-Ablation frelgelegt wurden, fotochemisch vemetzt, wahrend die nach wie vor abgedeckten Stellen 
unvernetzt bleiben. 

[0040] In einem weiteren Verfahrensschritt wird das belichtete Element entwickelt. Das Entwickein kann prinzipiell 
in handelsublichen Entwicklerapparaturen unter Venwendung handelsubllcherorganischer AuswaschmittelfurFlexod- 
ruckplatten wie beispielsweise nylosolv® oder Optisol® durchgefiihrt werden. Im Zuge der Entwicklung werden die 
nicht belichteten Anteile der fotopolymerisierbaren Schicht sowie die Reste der IR-ablativen Schrcht entfemt. 
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Es wird bevorzugt nur ein einziges Auswaschmlttel fur diesen Verfahrensschritt eingesetzt. Es 1st aber auch moglich, 
zunSchst die Reste der IR=ab!ativen Schicht mit-einem Auswaschmittel zu entfemen-und anschlleBend die Platte In 
einem zweiten Auswaschmittel zu entwickeln. Nach dem Entwickein werden die erhaltenen Flexodruckplatten in be- 
kannter Art und Weise getrocknet. Das Verfahren kann weitere Verfahrensschrltte. wie belspielsweise eine Entklebung 

5 mit UV-C Oder Br2 umfassen. 

[0041] Die erfindungsgemaBen Flexodruckelemente mit IR-ablativer Schlcht weisen eine Reihe von Vorteilen auf: 
[0042] Die Empfindllchkeit fur Laserstrahlung erreicht zwar hicht die von reinen Nitrocellulose-Schichten, ist aber 
dennoch hoherals die der meisten kommerziell erhaitlichen Flatten. Die Schichtoberflaclie ist klebfrei und die Schutz- 
bzw. Deckfollenhaftung gering, so dass die Schutzfolie bhne Problenne angezogen werden kann. Die Haftung auf der 

10 fotopolymerisierbaren Schicht ist andererseits groB genug, so dass die IR-ablative Schicht aucli bei schnellem und 
unvoi^htigSfrr/S^'fi^ 

ubiichen organischen Auswaschmittein wle bspw. nylosolv® abwaschbar. Besondems vorteilhaft ist die ubeiraschend 
hohe Elastizitat, so dass derartige Flexodruckplatten probtemlos urn die Trommeln von Laserbelichtern gelegt werden 
konnen, ohne dass die Schicht reisst Oder runzelt. 

15 [0043] Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung belspielhatt erlautem. 

[0044] AilgemeineVorschrittzurHerstellungeiner Dispersion von IR-Absorber und BIndennittel 
[0045] Das DIsperglerhlltsmittel (Solsperse 20 000) wird Im LOsemittelgemlsch vorgel6st. AnschlleBend werden das/ 
die BIndennittel sowie gegebenenfails weitere Additive zugegeben und unter RQhren gelost. Dann wird der RuB langsam 
zugegeben und 1 5 min bei einer Geschwindlgkelt von 5000 U/min am Dissolver eindlspergtert. Die erhaltene Mischung 

20 wird 1h In einer Laborriihrwerkskugelmuhle gemahlen. Die Dispersion hat elhen Feststoff-Gehalt von 10 Gew. % bor 
zuglich der Summe aller Bestandteite. 

[0046] Die Dispersion wird am Laborrakel auf eine PET-Folie aufgerakelt und 10 min bei 60 ^'C getrocknet Die 
Auftragsmenge wird so bemessen, dass ein ca. 2,5 dicker trockener Filnn entsteht. Die optische Dichte eines der- 
artigcn Films im Spcktralbereich des aktlnischen Lichts betrSgt 3.0 bis 3.i5. 
^5 [0047] Von einer kommerziellen Flexodruckplatte vom Typ FAH 264 (BASF) wird die Schutzfolie und die Substrat- 
schicht entfernt, so dass die Oberflache der fotopolymerisierbaren Schicht freigelegt ist. Die mit der IR-ablativen Schicht 
beschichtete Folie wird auf die Oberflache der fotopolymerisierbaren Schicht trocken aufkaschiert, so dass die IR- 
ablatlve Schicht und die fotopolymerisierbare Schicht rtilteinander verbunden werden. Die PET-Folle bildet die Schutz- 
folie. Die Platte lagert 1 Woche bei Raumtemperatur. 

30 

Beispiele 1-5: 

[0046] Es wurde jeweils ein Polyetherpolyurethan als Bindem'rttel sowie bei einigen Versuchen ein 2. Bindemlttel 
eingesetzt. Die Mengen der jeweiligen Einsatzstoffe sind in Tabelle 1 angegeben. 
35 [0049] Von den erhaltenen Flatten wurden die Deckfollenhaftung, die Substrathaftung, die Elastizitat und die Kleb- 
rigkeit der IR-ablativen Schicht bestimmt. Die Messvorschritten fur die MessgroBen sind in Tabelle 3 aufgefuhrt, die 
Ergebnisse in Tabelle 2 zusammengefasst. 

Vergleichsbelspiele VI - V 5: 

40 

[0050] Es wurden andere Bindemlttel als Polyetherpolyurethane eingesetzt. Die Mengen der jeweiligen Einsatzstoffe 
sind in Tabelle 1 angegeben. 

[0051] Von den erhaltenen Flatten wurden die Deckfollenhaftung, die Substrathaftung, die Elastizitat und die Kleb- 
rigkeit der IR-ablativen Schicht bestimmt. Die Messvorschriften fur die MessgroBen sind in Tabelle 3 aufgefuhrt, die 
-^s Ergebnisse in Tabelle 2 zusammengefasst. 

[0052] Bebilderung mittels Laser, Verarbeltung zur Flexodruckplatte, allgemelne Vorschrift 

[0053] Die PET-Schutzfolie der Flexodruckelemente mit IR-ablatlver Schicht wird entfernt und die Platte auf die 
rotierbare Trommel (Durchmesser: 0,25 m) eines Nd-YAG-Lasersystemes (Fa Schepers/ Ohio, digllas®) montiert. Die 
Tromnne! wird bis auf 1600 Upm beschleunigt. Der Laservorschub betragt 10 Jim proTrommelumdrehung. 

50 [0054] In einem ersten Versuch wird bei jeder Platte zunachst die Laserleistung ermittelt, die bei besagter Drehzahl 
und Vorschub zum vollstandigen Entfernen der IR-ablativen Schicht an den Stellen, an denen sie vom Laserstahl 
gctroffcn wird, mindestens erforderlich Ist. Aus der notwendigen Laserleistung lasst sich die Empfindllchkeit der Platte 
In J/m2 berechnen; also die MIndestenergle pro Flache, die zur Entfernung der Schicht erforderlich ist. Die Empflnd- 
lichkeit ist umso hoher, je kleiner die MIndestenergle ist. 

55 [0055] In einem weiteren Versuch wird jede Platte mit der ermittelten Laserleistung digital bebildert. Das erhaltene 
fotopolymerisieriDare Flexodruckelement mit digitaler Maske wird 15 min mit aktinischem Licht in konventioneller Art 
und Weise bestrahit und anschlleBend in konventioneller Art und Weise In einem Burstenwascher unter Verwendung 
des kommerziellen (organslschen) Auswaschmittels nylosolv® II entwickett. Nach dem Entwickeln wird die Platte fur 
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2 Stunden bei 60°C getrocknet, mit UV-C-Llcht zur Entklebung bestrahit und schlieBIich fur 10 min mit aktlnischem 
Licht nachvernetzt. 

Beispiele 1 - 5 und Vergieichsbeisplele V1 - V5 

[0056] Es wurden jeweils die hergestedten flexografischen Druckelemente eingesetzt. Die jeweils ermittelte Laser- 
ieistung bzw. die Empfindlichkeit ist in Tabelle 2 angegeben. Welterhin wurde die Abwaschbarkeit bzw. Entfembarkeit 
der IR-ablativen Schicht im Auswaschmittel emnitteit. Die Ergebnisse sind in Tabeile 2 aufgefuhrt, die Messverschrift 
ist in Tabelle 3 enthalten. 

Vergleichsbeispiele V 6 - V 9 . 



[0057] Von 4 kommerziell erhaltlichen Flexodruckelementen mit IR-ablativer Schicht wurden wie oben geschildert 
die mechanlschen Eigenschaften, die Ennpflndlfchkeit und die Verarbeitungseigenschaften ermittelt. Die Ergebnisse 
IS sind ebenfalts in Tabelle 2 aufgefuhrt. 
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Mengenangaben jeweils in Gew.% bzgl. aller Bestancfteile der Schicht, bei alien Versuchen noch jewells 3 Gew. % 
Solperse 2000 als Disperpierhilfsmittel, 

Das Verhaltnis von Feststoffen zum Losungsmittel in der Dispersion betragt 1 :9 

(Abkurzungen: EtOH: Ethanol. PrOH: 1-Propanol EE Essigester, Bz: Benzylalkohol. Ac: Aceton, MEK: Methylethylke- 
5 ton. T: Toluol) . 
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PatentansprQche 

1. Fotoempfindllches Flexodruckelement zur Herstellung von Flexodruckfprmen durch digitate Bebilderung mittels 
Lasern, mindestens umfassend 

• einen dimenslonsstabilen Trager, 

• eine fotopolymerisierbare Schicht, mindestens umfassend ein elastomeres Bindemittel, eine polymerisierbare 
Verbindung und einen Fotolnltiator Oder ein Fotoinltlatorsystem, 

die mindestens ein elastomeres Bindemittel und einen IR-Absorber fOr Laserstrahlung aufweist. sowie 

optionai eine abzlehbare, flexible Schutzfolie, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem elastomeren Bindemittel der laser-ablatierbaren Schicht um ein 

elastomeres Polyetherpolyurethan handelt. 

2. Fotoempfindllches Flexodruckelement gemSB Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Po- 
lyetherpolyurethans in der laser-ablatierbaren Schicht mehr als 40 bis maximal 90 Gew. % umfasst. 
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3. Fotoempflndliches Flexodruckelement gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die laser-ab- 
latierbare Schicht mindestens ein weiteres, vom elastomeren Polyetherurethan verschiedenes Bindemittel um- 
fasst, wobei die Menge des mindestens einen weiteren Bindemittels geringer ist als die des Polyetherpolyurethans. 

4. Fotoempfindllches Flexodruckelement gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem zwel- 
ten Bindemittel um ein Cellulose-Oerlvat handelt. 

5. Fotoempfindllches Flexodruckelement gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem zwei- 
ten Bindemittel um ein Cellulose-Derivat, ausgewahit aus der Gruppe von Methylcellulose, Ethylcellulose. Hydro- 
xyethylcellulose. Hydroxypropylcellulose, Celluloseactetat. Celluloseacetylpropionat. Celluloseacetylbutyrat. Oder 
Nitrocellulose handelt. 

6. Fotoempfindllches Flexodruckelement gemaB einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
laser-ablatierbare Schicht 1 - 40 Gew. % des zweiten Bindemittels umfasst. 

7. Fotoempfindllches Flexodmckelemenl gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es 
sich bei dem IR-Absorber um Russ handelt, 

8. Fotoempfindllches Flexodruckelement gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
40 elastomere Polyetherpolyurethan eine mittlere Molmasse von 20 000 g/mol - 200 000 g/mol aufweist. 

9. Verfahren zur Herstellung einer flexograflschen Druckfomn. bei der man als Ausgangsmaterial ein fotoempflndli- 
ches Flexodruckelement nach einem der Anspruche 1-8 einsetzt, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Entfernen der abzlehbaren. flexiblen Schutzfolle, falls vorhanden, 

b) Einschreiben eiher Maske in die IR-ablative Schicht mittels eines IR-Lasers, 

c) vollflachiges Belichten des fotoempfindlichen Elementes mit aktinischem Licht durch die in Schritt (b) ge- 
50 bildete IVIaske, 

d) Behandein des in (c) gebildeten Zwischenproduktes mit zumindest einer Entwickler-Losung, wobel die 
Reste der IR-ablativen Schicht, die im Schritt (b) nicht entfernt worden sind entfemt und werden belichtete. 
fotopolymerisierbare Schicht ehtwickelt wird. 
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10. Verfahren gemaB Anspruch g. dadurch gekennzeichnet, dass man zur Durchfuhrung des Schrittes (b) eine 
Laserapparatur mit einer rotierenden Trommel venvendet und das flexografische Druckelement zum Ablatieren 
auf djese Jrpmmel montlert wird. 
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